TcpScancyr para Tuneles

Generacion de Secciones de Tuneles a

partir de Escaner 3D

Esta aplicacion informatica tiene por objeto la generacion de secciones transversales de
tineles para carreteras y ferrocarriles, a partir de los datos del laser escaner.

Datos del Proyecto
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El programa solicita inicialmente
los datos del proyecto, tales
como alineaciones en planta,
alzado y peraltes, a través de
entrada numeérica o mediante
conversion de formatos comer-
ciales (LandXML, Inroads, etc.)

Opcionalmente pueden introdu-
cirse las coordenadas de las

bases, es decir, las locali-

zaciones donde se ha situado el

escaner en las diferentes

pasadas. L
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interactiva y supervisada, controlando solapes y otros p05|bles errores. La presentacion es
dinamica, pudiendo visualizar simultdneamente la informacién analitica y gréafica, incluyendo

su acotacion.

Definicién de Seccidon Tipo

Es posible definir también la seccion
tedrica del tunel, que puede constar de
varias capas, mediante introduccion
numérica o bien importando un fichero
DXF con las polilineas que definen la
geometria. Los vectores de la seccion

tipo pueden ser fijos, variables o
peraltables.
Ademéas puede indicarse la posicion

relativa de la seccién con respecto al eje
en planta y alzado, el espesor de firme,
los criterios de aplicacién del peralte, la
cota de destroza, etc.

Las secciones pueden ser aplicadas a diferentes rangos de P.K. Asimismo, para cada capa
pueden definirse puntos de control, que se usaran para calcular las desviaciones del eje.




Gestion de Puntos Escaneados

Una vez definidos estos datos, se afiade la informacién de los puntos tomados por el
escaner, mediante un conjunto de archivos ASCIlI de coordenadas con la posibilidad de
incorporar el color RGB de cada punto. También admite formatos de Cyclone (*.pts, *.ptx),
Leica HDS 4500/6000 (*.fzs) y FARO (*.fls). La aplicacion puede manejar cualquier numero
de ficheros siempre que se tenga espacio disponible en disco. También es posible importar
y exportar un porcentaje de los puntos del proyecto activo.
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La simbologia de los puntos
puede configurarse por
diferentes métodos, tales como
por base, P.K., desplazamiento
con respecto al eje, diferencia de
cota con respecto a la rasante,
angulo, interior/exterior,
distancia a la base, intensidad o
bien por color natural. Las
gamas de colores a emplear se
definen por el usuario.
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Visualizacion

Los puntos pueden ser examinados en un visor tridimensional, con la posibilidad de cambiar
a una vista ortogonal o bien en perspectiva pulsando los iconos correspondientes. Si
activamos la proyeccidon con perspectiva, puede controlarse la posicion de la camara
directamente sobre el eje 0 en una posicidn relativa, permitiendo modificar el PK y la altura.

| TepSeancyr pars Toneles - Proyeete] (9 TepSeancyejemplod gainchotguinche] T 5
Eichers [t Yor Punboe Peefler Junel Haerimsstse  fyuds

OEE @ @90 @6 A & - @
/0O B 2 e G QDY 6

Deenpanta | Deensmds | Persies | Saser | Viside

< IO
5 ALOIE Lk
=5t b

@l
a0z
anon [ Crientar in chmars con el e

Posicdn 48 Sobre el eie Felata 8 e

o ML
HILO0R st
HOL00K: b

&) LG0Tt
<) L0 et
SR
5 00
L0031
L0071t
HIL0Y b
000t
+ Eje en planta
4 Eje en almads

i Bsfibes




Otros controles son zoom ampliar o reducir, zoom ventana, encuadre, 6rbita 3D, activar o
desactivar capas, rejilla, etc. También dispone de herramientas como informacién de puntos,
medida de distancias 3D, etc.

Herramientas de Filtrado

La aplicacion incorpora una serie de herramientas interactivas de filtrado de puntos por
diferentes criterios:

Distancia a la seccion teérica

Desplazamiento con respecto al eje

Diferencia de cota

Angulo con respecto al origen de la seccion teérica

Todos los filtros tienen como pardmetro el rango de P.K. a usar, asi como los valores
minimo y maximo. El volumen que define el filtro a aplicar en el espacio se visualiza de
forma interactiva.
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Los puntos filtrados efectivamente se marcan sobre la nube de puntos y son desactivados,
no teniéndose en cuenta para el posterior calculo de perfiles. Ademas los filtros se pueden
combinar entre si, restaurarse e invertir la seleccion.

También es posible la seleccidn grafica manual de puntos por rectangulo, circulo o poligono.

Calculo y Edicion de Perfiles

Con toda la informacion recopilada en los pasos anteriores ya es posible calcular las
secciones transversales, sin necesidad de introducir la seccion teorica del tnel como suelen
exigir la mayoria de aplicaciones comerciales.

Para ello especificamos el rango de P.K., el intervalo de generacion y el ancho de banda a
emplear para seleccionar los puntos cercanos al plano que forma cada perfil. También
pueden considerarse puntos singulares en planta o alzado y otros indicados por el usuario.




Los perfiles pueden calcularse perpendiculares al eje en alzado, o perpendiculares al plano
XY. También pueden calcularse por regresion.

Opcionalmente puede
activarse el filtrado de los
perfiles para eliminar picos.
Solo intervienen en el
céalculo los puntos que no
han sido desactivados con
los diferentes filtros.

El programa incorpora un
potente editor de perfiles,
con opciones para afadir,
mover o borrar vértices,
aplicar de nuevo filtros, etc.

Asimismo ofrece la
posibilidad de desactivar
puntos invalidos por

rectangulo, circulo 0
poligono y recalcular el perfil interactivamente. Los perfiles pueden ser abiertos o cerrados, y
pueden descartarse aquellos que no tengan informacion suficiente para que no intervengan
en el célculo de volumenes. Cada proyecto puede tener asociados varios ficheros de
perfiles.
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Los perfiles pueden exportarse
a DXF en 2D o 3D, de forma
individual o conjunta, y con
multiples opciones sobre los
elementos a incluir.

Otras opciones permiten unir y separar ficheros de perfiles, calcular una paralela a una
distancia determinada, etc.




Si se han definido las secciones, el programa calcula automaticamente las superficies y
volimenes dentro y fuera de la seccién y la que falta por ejecutar, separando los resultados
de avance y destroza. Estos datos se pueden representar sobre el perfil o bien generar un
informe para imprimir, exportarlo a Excel o HTML.

Informe de superficies y volimenes @

=]- Seccones
=I- Secconl

P.K, Tnicial= 0.000 e @ D @ @ D
P.K, Final= 3583.512 = n tal [@

Posicion Eje= 0,000, 0.00(

Completo | Avance | Destroza

Peralte = 0.000, 0.000 PK. Sup Excav | SupFalta | SupDentro = SupFuera | Vol Excav Vol Falta Vol Dentro Vol Fuera
Cota Destroza = 3.500 33,755 64,908 38,172 1.583 0.000
=" C?Das 2666.000 63.925 64.657 59.992 3.933 51.840 64,783 49,082 2.758
- Capal 2667.000 65.119 64.616 51.488 3.631 64,522 64.637 50.740 3.782
2668.000 £3.355 54,913 51.191 2664 64,437 64,764 51.340 3.147
2669.000 64.581 54.934 51170 3.411 64.218 54.924 51.181 3.038
2670.000 £4.943 £4.722 51,332 3.561 £4.762 £4.328 51.275 3485
2671.000 £4.396 54.798 61,306 3.580 £4.919 54.760 51.344 3.576
2672.000 £4.478 54.881 51.223 3.254 £4.687 £4.840 51.265 3.422
2673.000 £4.252 £4.853 51.252 3.001 64,365 54.867 51.237 3.128
2674.000 £2.582 65.066 51.038 1.544 £3.417 £4.959 51.145 2272
2675.000 £2.666 £5.124 £0.980 1.686 £2.624 £5.095 51.009 1.615
2675.000 £4.826 £5.040 51.064 3.762 £3.746 £5.082 51.022 2724 ~
Totales

Secddn: Secconl Capa: Capal

Vol Excav  10341.450 m3
Vol Falta 10903.667 m?
Vol Dentro  10016.675 m3
Vol Fuera 324.773 m?

El programa puede también exportar el dibujo a un archivo DXF, pudiendo configurar el
formato de papel, escalas, opciones de representacion, etc.

Mediante el comparativo de perfiles se calculan la superficie y volumen entre dos ficheros de
perfiles, o bien de una capa indicando su espesor.

Otra utilidad adicional consiste en calcular el eje real de la obra mediante regresion usando
los puntos de control definidos en la seccion, puntos extremos de cada perfil o dividiendo la
seccion en partes iguales.

Ademdas se genera un informe
con diferencias en horizontal y
vertical para cada capa, que
pueden ser empleadas para
controlar galibos, etc.

El resultado también se
representa en planta y alzado,
pudiendo comparar facilmente el
eje real y el de proyecto.

También se pueden exportar los
ejes reales y tedrico a una
polilinea 3D en formato DXF.




Mapa de Inspeccidn

Mediante el mapa de inspeccion se genera una imagen en la

indica la distancia con respecto a la seccién teérica.

cual el color de cada pixel
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Ortoimagenes

Asimismo se pueden generar ortoproyecciones desarrolladas con el color natural del

escaner, o bien con la intensidad de los pixeles.




Recorrido por Tunel

Otra posibilidad que ofrece la aplicacion es la simulacién del recorrido por el tanel, situando
al usuario dentro de éste a una altura determinada y pudiendo controlar la posicion,
velocidad, sentido y alcance de la vista.
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Mediante un panel se puede controlar la posicion sobre el eje pudiendo avanzar, retroceder,
parar, ir al primer o al ultimo PK, o introducirlo directamente.

También pueden activarse como capas opcionales las secciones tedrica o calculadas, el gje,

las superficies, etc. Por dltimo, puede generarse un video en formato AVI con esta
animacion.

Requisitos Minimos

Sistema Operativo  Windows XP / Vista/ 7 en 32 y 64 bits

Periféricos Raton o dispositivo sefialador, Lector CD-ROM

Tarjeta Gréfica Resolucion minima 1024x768 pixels, compatible con OpenGL
Disco 2 Gb espacio libre

Memoria Minima 1 Gb, recomendado 2 Gb

Procesador Intel Dual Core 2 Ghz o superior




