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MODO DE TRABAJO ABSOLUTO:
Empleo de estaciones robotizadas
de gran precision

(

MODO DE TRABAJO RELATIVO:
Uso exclusivo de los sensores del
sistema.
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RM3D se trata de un sistema avanzado de
control de diseno, auscultacion, toma de datos
y replanteo de via de ferrocarril. Incorpora
distintos métodos de medicion:

Toma de Datos: Se utiliza para realizar levantamientos de la via y saber el estado actual de ésta.
Puede tomarse en modo Absoluto (necesario Estacion Total) o Relativo (Unicamente con el util).

Replanteo: Se utiliza para la situacion fisica y montaje de la via. Es necesario la carga de ficheros
de eje, rasante, peralte y sobreancho.

Auscultacion: Se utiliza para el control de asentamientos de la via, comparando la toma de datos
de diversos dias sucesivos, tomando un valor inicial 0.

Comprobacion: Se utiliza para el control del montaje de la via, indicando las diferencias existentes
entre el resultado tedrico y el real.

En ambos casos hay salidas numéricas, graficas y a ficheros de texto adaptables al formato deseado.
Para un mayor control, en modo Absoluto, se utilizan las estaciones de ultima generacion Trimble S6.
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El sistema consta de:

» Carro en forma de T geométricamente estable, plegable y transportable

» Electrénica central de control

» Sensores de alta precision

» Software de control general

» Estacion Total de alta precision Trimble S6 de 1” Robotizada

Partes del sistema de medicion
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Ventajas

Barra orientable segun
el sentido del avance.

Y

>
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Adaptable a cualquier
ancho de via.

Manejable, ergonémico
y plegable.
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Caracteristicas principales

B Puede adaptarse a cualquier tipo de ancho de via.

Manejable, ergonémico y plegable.

Altura del chasis mas elevada respecto al carril,
con el fin de permitir su paso cuando existe

acumulacién de material en el centro de la via
(por ejemplo, los caballones de balasto o los
utensilios de via necesarios para montar via con
traviesa Rheda).

Implementacion de un sensor longitudinal que

permite medir la pendiente de la via y la realizacion
de las operaciones de via sin necesidad de equipos
especiales de topografia. Asimismo, este sensor
permitira corregir las desviaciones respecto a la
vertical de los prismas de control, consiguiendo

asi una mayor precision en la determinacion de la
altura de los carriles.

El util de medicién de via se ha disefiado con tres
ruedas y con dos posiciones distintas para la colo-

cacion de los prismas de control (para elegir segun
las necesidades de cada trabajo u operador).

W Posibilidad de trabajar de dos formas diferentes (abso-

luto y relativo): por un lado, con estaciones robotizadas
de gran precision (mediante las cuales determinaremos
las coordenadas y la geometria de la via enModo
Absoluto ); y, por otro, sin ellas, de forma que evalua-
remos el Estado Relativo de la via (anchos, peraltes,
variaciones longitudinales, alabeos, etc.).

Independientemente del sistema empleado para la
toma de datos, éstos se podran emplear para

efectuar la auscultacién de la misma, de forma que
podremos obtener tanto grafica como numérica-

mente las diferencias de medicion entre los estadios
X'y 0 de medicion, a partir de datos obtenidos de
forma absoluta o relativa.

B Disefo especial que evita la indicacion de ocupacion

de via.
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Manual del software de control general







Tabla de modos de trabajo del Sistema RM3D

REQUISITOS

MODO REPLANTEO DE ViA
ABSOLUTO

RELATIVO

MEDIOS
MATERIALES

GPS o ESTACIONES ROBOTIZADAS DE PRECISION
SENSORES

SENSORES

INFORMACION
ANALITICA

DEFINICION GEOMETRICA DE LA VIA
(planta, alzado, peralte, sobreanchos...)

DEFINICION GEOMETRICA DE LA VIA
(planta, alzado, peralte, sobreanchos...)

VALORES
ANALIZADOS

PLANTA
ALZADO, PERALTES
ALABEO, ANCHO DE VIA

ALZADO, PERALTES
ALABEO, ANCHO DE VIA

RESULTADOS

ERROR ABSOLUTO
VARIACION DEL ERROR

ERROR ABSOLUTO
VARIACION DEL ERROR

SALIDAS

REQUISITOS

GRAFICOS
FORMATOS PARTICULARIZADOS
FICHEROS ASCII

GRAFICOS
FORMATOS PARTICULARIZADOS
FICHEROS ASCII

MODO AUSCULTACION GEOMETRICA DE ViA

ABSOLUTO

RELATIVO

MEDIOS
MATERIALES

GPS o0 ESTACIONES ROBOTIZADAS DE PRECISION
SENSORES

SENSORES

INFORMACION
ANALITICA

FICHERO ASCIl DE COMPROBACION

FICHERO ASCIl DE COMPROBACION

VALORES
ANALIZADOS

PLANTA
ALZADO, PERALTES
ALABEO, ANCHO DE ViA

ALZADO, PERALTES
ALABEO, ANCHO DE ViA

RESULTADOS

ERROR ABSOLUTO
VARIACION DEL ERROR

ERROR ABSOLUTO
VARIACION DEL ERROR

SALIDAS

REQUISITOS

GRAFICOS
FORMATOS PARTICULARIZADOS
FICHEROS ASCII

MODO TOMA DE DATOS

ABSOLUTO

GRAFICOS
FORMATOS PARTICULARIZADOS
FICHEROS ASCII

RELATIVO

MEDIOS
MATERIALES

GPS o ESTACIONES ROBOTIZADAS DE PRECISION
SENSORES

INFORMACION
ANALITICA

VALORES
ANALIZADOS

COORDENADAS
ANCHO, PERALTE, PENDIENTE

RESULTADOS

COORDENADAS CARRILES
ANCHO, PERALTE, PENDIENTE, RADIOS, FLECHAS

SALIDAS

REQUISITOS

GRAFICOS
FORMATOS PARTICULARIZADOS
FICHEROS ASCII

MODO COMPROBACION

ABSOLUTO

GRAFICOS

FORMATOS PARTICULARIZADOS
FICHEROS ASCII

RELATIVO

MEDIOS
MATERIALES

GPS o0 ESTACIONES ROBOTIZADAS DE PRECISION
SENSORES

SENSORES

INFORMACION
ANALITICA

DEFINICION GEOMETRICA
DE LA VIA

DEFINICION GEOMETRICA
DE LA VIA

VALORES
ANALIZADOS

PLANTA
ALZADO, PERALTES
ALABEO, ANCHO DE ViA

ALZADO, PERALTES
ALABEO, ANCHO DE ViA

RESULTADOS

ERROR ABSOLUTO
VARIACION DEL ERROR

ERROR ABSOLUTO
VARIACION DEL ERROR

SALIDAS

GRAFICOS
FORMATOS PARTICULARIZADOS
FICHEROS ASCII

GRAFICOS
FORMATOS PARTICULARIZADOS
FICHEROS ASCII
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Salidas de la informacion

Obtenemos la informacién de dos formas:
Grafica
Numérica Formatos predefinidos

Formatos propios de usuario
Formatos ASCII para bateadora

Evolucion prototipos RM3D

Instalacién sistema. Montaje de via sobre balasto y hormigén.

1. Barcelona Sants 2006 2. Barcelona Sants 2006

4. Demo Railforum 2006 4. Demo Railforum 2006

Resultados

Calidad geométrica de la via.

Variaciones en la geometria de la via.

3. Barcelona Sants 2006

5. Nuevo disefio 2007
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Sistema avanzado de medicion

y auscultacion de via 3D

Sistema Extensible de Auscultacion, Replanteo y Control de Via. Anchos Variables desde 1000
mm hasta 1668 mm. Sistema Extensible de Auscultacion, Replanteo y Analisis de la geometria de Via,
acompanado de software que facilita la valoracion y analisis de la geometria de la via en Tiempo real,

asi como la comunicacion con las bateadoras.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Parametros Medidos Resolucion Precision Rango de Medida Unidades

Ancho de Via 0.025 0.35 20 +55 mm

Peralte 0.2 1.5 -250 +250 mm

Distancia (Medicion de Via) 125 [mm] 2 [m/K] -99.9999 +99.9999 km

Incremento de distancia en medida 0.5

Anchos de Via Operativos 1000 - 1435 - 1445 - 1668 mm
Peso [kg] Dimensiones Ancho x Largo x Alto [mm]

Plegado 1300 x 500 x 800

Montado 70 1700 x 1000 x 1200

Ordenador 2.3 271 x 216 x 49

Autonomia de trabajo totalmente cargadas todas
las baterias (Estacion Total + Ordenador + Sensores):
8 horas.

Condiciones de Operacion: -5 [0+45°C, humedad 15
085% - no condensacion, posibilidad de trabajar con
tiempo lluvioso.

Unidad de Control con proteccion anti-salpicaduras
(IP-55) preparado para trabajar en condiciones adversas
y pantalla grafica LCD que muestra en tiempo real los
parametros medidos y almacenados, asi como los
puntos singulares en la via durante la ejecucion de las
mediciones.

El software tiene, entre otras, las siguientes
caracteristicas:

W Transmision de los resultados de las mediciones
mediante USB 6 serial RS-232 al ordenador portatil

W Visualizacion grafica y numeérica de los informes de
Medicién

W Visualizacion y valoracion de los resultados de la
medicion en tiempo real

W Valoracion del estado de la via en tiempo real segun
tolerancias de montaje.

m Almacenamiento de las mediciones efectuadas.
m Mediciéon con GPS o Estacién Total

W Ficheros de trazado en formato XML, LandXML, MDT,
Inroads, Clip, Ispol.

B Exportacion de datos en formato ASCII definido por
el usuario.

Las medidas de la via pueden ser almacenadas en una
base de datos.
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